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Introducción a la 
Sismología



¿Qué son los terremotos?

Cambio repentino del estado de tensiones en un volume de roca

• Liberación brusca de energía

• Propagación medio elástico

• Naturales

- tectónicos

- volcánicos

- colapso

• Producidos por el hombre

- controlados

- inducidos



¿Qué son los terremotos?

¿Por qué ocurren?

Cuatro tipos distintos de ondas:

•Ondas P (longitudinal)

•Onda S (transversal)

•Onda Love

•Onda Rayleigh



¿Qué son los terremotos?

¿Por qué ocurren?

¿Cómo los registramos?



¿Qué son los terremotos?

¿Por qué ocurren?

¿Cómo los registramos?

¿Podemos predecirlos?
NO

Alerta 

temprana

Pronóstico

Peligrosidad

Predicción

• Fecha y Hora

• Ubicación 

• Magnitud

Aviso con la mayor antelación 

posible del suceso de un evento

Probabilidad de ocurrencia en un 

tiempo corto. Usado para réplicas

Po, M > Mo, Δt



¿Qué son los terremotos?

¿Por qué ocurren?

¿Cómo los registramos?

¿Podemos predecirlos?

Premonitores

Réplicas

Enjambre

Caso real - Probabilidades



¿Qué son los terremotos?

¿Por qué ocurren?

¿Cómo los registramos?

¿Podemos predecirlos?

¿Por qué es importante estudiar los terremotos?

Conocimiento
 Estructura interna del planeta a diferentes escalas

 Estado actual de zonas de interés

 Evolución de sistemas estudiados

y sus derivaciones….

exploración de recursos naturales

caracterización de sistemas volcánicos

establecimiento de normas estatales

entre muchos otros.



Estructura Química

de la Tierra

• Corteza

• Manto 

• Núcleo

Discontinuidades:  
• Conrad

• Mohorovicic

• Repetti

• Guttenberg

• ULVZ

• Lehmann

• Discontinuidades en el manto 

(~440 y 660 km)



Estructura Mecánica de la Tierra

• Litósfera

• Astenósfera

• Mesósfera

• Núcleo



Litósfera

• Límite térmico (isoterma de 1300ºC)

• Límite sísmico (LVZ: Low Velocity Zone)

• Límite isostático (nivel de compensación de las masas)

Se divide en placas rígidas que incluyen parte de la corteza 

continental y parte de la oceánica

Incluye la corteza y parte superior 

del manto y es suficientemente fría 

para comportarse como una 

capa rígida





Tectónica de Placas

Es una teoría científica (Wegener, 1915) que 

sostiene que la superficie de la tierra está formada 

por placas rígidas que se desplazan sobre un manto 

plástico y caliente en constante movimiento

Esta teoría proporciona la explicación más 

ampliamente aceptada de los movimientos de la 

corteza terrestre. Este movimiento es lento pero 

constante





¿Por qué se 

mueven las 

placas?

Existen distintos 

sistemas de fuerza

• Sistemas que actúan en los márgenes de placa:

empuje desde la dorsal 

arrastre desde la subducción

• Sistemas que corresponden a las corrientes de convección térmica 

en el manto



Si analizamos la distribución espacial de los terremotos 

Determinar los límites de placas



Si analizamos los mecanismos de los terremotos

Determinar la dirección de los movimientos relativos 

entre placas
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entre placas



Bordes o 

márgenes 

de placas

• Bordes de divergencia o extensión

• Bordes de convergencia o subducción

• Bordes conservativos (fallas transformantes)





Bordes divergentes

Las placas se alejan unas de otras, permitiendo el surgimiento de 

material desde el manto, creando así nuevo suelo oceánico

Estos bordes están asociados con área montañosas en el suelo 

oceánico llamadas dorsales oceánicas.

Sismicidad asociada: los terremotos son superficiales y se 

alinean a lo largo del eje

de las dorsales, mostrando

un mecanismo extensional

con magnitudes 

moderadas



Bordes convergentes

Las placas se acercan unas a otras. Cuando dos placas convergen 

generalmente una subducta bajo la otra, destruyéndose corteza 

oceánica.

Sismicidad asociada:  los terremotos tienen focos superficiales, 

intermedios y profundos. En 

estos bordes ocurren los 

terremotos de mayor magnitud, 

con algunos sismos que han 

alcanzado magnitudes 

superiores a 9



Existen dos tipos de litosferas, oceánica y continental, dando posibilidad 

a tres tipos de bordes convergentes:
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Bordes conservativos o transformantes

Las placas deslizan una respecto a la otra, sin creación ni destrucción 

de la corteza, por eso los bordes son considerados conservativos

Sismicidad asociada: los terremotos son superficiales llegando

a profundidades de 25 km,

mostrando un mecanismo

de movimiento de 

deslizamiento de rumbo, 

con magnitudes menores

a 8.5



Puntos calientes o Hot Spots

Permiten conocer el desplazamiento 

absoluto en un marco de referencia 

independiente del movimiento de las 

placas litosféricas



• Plumas "primarias" o principales, 

más profundas, posiblemente 

provenientes de la capa límite del 

manto inferior (D) 

• Plumas "secundarias" que 

posiblemente provienen de la parte 

superior de los domos cerca de la 

profundidad de la zona de 

transición 

• Puntos calientes 'terciarios' pueden 

tener un origen superficial, 

vinculado a tensiones de tracción 

en la litosfera y a la fusión por 

descompresión

Esquema que muestra el origen de 3 tipos de plumas/puntos

calientes





¿Qué es un sistema magmático?

Magma: 

fluido silicatado (40-100% SiO2), 

viscosidad variable, de alta temperatura

(700-1300ºC).

MANTO

CORTEZA

Sistema conformado por:

• Magma
• Reservorio profundo
• Conductos de ascenso
• Los reservorios superficiales
• Procesos f́ısico-quıḿicos
• Productos



Al igual que ocurre con los terremotos, la mayoría se localizan a lo largo de los 

bordes de las placas. 

Distintos procesos de generación en zonas de convergencia y divergencia. 



SISMICIDAD VOLCÁNICA

Enjambres

Muchos tipos de eventos


